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Einzigartig sind wohl Radioaktivitat und Atom- 
urnwandlung (,,Atomsynthese") behandelt, ein Gebiet, zu 
dem ja gerade Paris durch die Familie Curie besondere 
Beziehungen hat. Man findet dort in Versuchen, Dia- 
grammen und Bildern das Gebiet vorzuglich wiedergegeben. 
Die verschiedenen Strahlenarten und ihr Nachweis durch 
Ionisationskammer, ZWrohr und Nebelkammer werden in 
verschiedeqer Ausfiihrungsform gezeigt. Die Abklingung 
von AcEm wird vorgefiihrt, indem man sie durch ein Rohr 
illit fluorescenzfahiger Substanz hindurchleitet. Die von 
der Einblasstelle an abnehmende Helligkeit beweist die 
rasche Abklingung. Die Entstehung kiinstlicher Radio- 
aktivitat in Aluminium bei Bestrahlung mit a-Teilchen 
wurde vorgefiihrt. Andere Umwandlungsvorgange sind 
durch vergrol3erte Wiedergaben von Nebelkammer- 
aufnahnien vertreten. 

AuBer dieser sachlichen Wiedergabe des Gebietes sind 
aber aucli viele personliche Dokumente ausgestellt, die sicli 
auf die Entdeckung der Radioaktivitat und auf die Familie 
Cwrie beziehen, insbes. die. fiinf Nobeldiplome, die der 
Familie (Vater, Mutter, Tochter, Schwiegersohn ; Pierre, 
Marie, Irene Curie, F .  Joliot) verliehen wurden. 

Sehr eindrucksvoll ist auch die Abteilung Kosmische 
Ultrastrahlung . Man sieht Versuche mit Geiger-MiiZZer- 
schen Zahlrohren iiber die Absorbierbarkeit der Ultra- 
strahlen in Blei sowie uber ihre Richtungsverteilung. Der 
letztere Nachweis geschieht mit 2 Zahlrohren, die in Ebenen 
angebracht werden, die verschiedene Neigungen gegen die 
Vertikale haben. Dabei werden gleichzeitige, vom selben 
Teilchen herriihrende Ausschlage beider Zahlrohre (Koinzi- 
clenzen) beobachtet . Etwas Adergewohnliches stellt eine 
Nebelkammer dar, die durch Zahlrohrkoinzidenzen ausgelost 
wird, so da13 das auslosende Teilchen sichtbar und photo- 
graphierbar wird. Mit dieser Einrichtung wurden im vorigen 
Jahr Aufnahmen erhalten, durch die die Entstehung der 
sogenannten Schauer, also die gleichzeitige Auslosung 
mehrerer Teilchen, sehr deutlich verfolgt werden konnte. 
Derartige Aufnahmen werden neben der Nebelkammer in 
einem Schaukasten gezeigt, bei dem die Bilder automatisch 
ausgewechselt werden und gleichzeitig die Erklarung dam 
von Schallplatten auf einen Lautsprecher ubertragen wird. 
Der Vorfiihrungsapparat arbeitet mit Druckknopfbedienung. 

Es bleibt noch ubrig, einige klassische Teile der Physik 
zu nennen. Die Abteilung Opt& bringt die wichtigsten 

Erscheinungen der Brechung, Interferenz, Beugung, Polari- 
sation. Bemerkenswert ist die Messung der Licbt- 
geschwindigkeit im Vorfiihrungsversuch bei einem Lichtweg 
von 2x 30 m. Zu nennen ist noch der Raum Fluorescexu 
und Phosphorescenz. Dort wird bei Losungen die Abhangig- 
keit der Intensitat von der Konzentration, die Polarisation 
des Fluorescenzlichtes sowie die Dauer des Leuchtens dur& 
Schauversuche erlautert. 

Eine gemeinsame Darstelluiig haben alle Schwingugs- 
erscheinungen gefunden : gekoppelte mechanische Schwin- 
gungen, Schall, Ultraschall, Schwingungsquarze. Die Herlz- 
schen Grundversuche iiber Spiegelung, Brechung in Paraffin- 
linsen und -prismen und Polarisation kurzer elektromagne- 
tischer Wellen werden vorgefiihrt. 

bas  Palais enthalt in der Abteilung Physik die wich- 
tigsten Portschritte und Entdeckungen vor allem der 
letzten 50 Jahre, aderdeni aber aucb die fundamentalen 
Erkenntnisse friiherer Jahrhunderte. Auch der Antejl eines 
grol3en Teils bedeutender Porscher an diesem Fortschritt 
wird gezeigt. Es l a t  sich jedoch nicht ganz verschweigen. 
da13 man ofters den Namen des Erbauers einer speziellen 
Ausfiihrungsform eines Versuches angegeben findet, wo man 
den Namen des Entdeckers der Grunderscheinung zii lesen 
erwartet. Dadurch sind franzosische Namen haufiger ver- 
treten, als dem Anteil der franzosischen Forschung ent- 
spricht. Man hat hier wohl geglaubt, eine Konzession an die 
grol3e Zahl der franzosischen Besucher der Ausstellung 
machen zu sollen. Einige wichtige Nanien v e r d t  man 
leider vollstandig; so fehlt im Saal Ampdre-Faraduy der 
Name Weber und bei der Beugung der Rontgenstrahlen an 
Kristallgittern der Name w. h u e ,  um nur zwei Beispiele 
zu nennen. Weiter fallt auf, da13 der Heidelberger Physiker 
Ph. Lenard als ,,Ungar" bezeichnet wird. 

Die Ausstellung legt eineii Vergleich mit den1 Deutschen 
Museum nahe. Die ganze Art der Aufstellung, des Betriebs 
und der erlauternden Texte der Schaiiversuche erinnert an 
dieses Vorbild naturwissenschaftlich-technischer Ausstellun- 
gen. Beim Vergleich wird das Palais de la Decouverte in 
der Abteilung Physik eine eingehendere Beriicksichtigung 
der neueren und neuesten Erkenntnisse fiir sich in Anspruch 
nehmen konnen. Es ist weniger vollstandig als das Deutscbe 
Museum und weniger systematisch aufgebaut, jedoch gibt 
es einen sehr eindrucksvollen Einhlick in die Forschung 
der Gegenwart. [A. 12.1 

VERSAMMLUNQSBERICHTE 

Reunion internationale de Physique, Chimie, Biologie. 
,,Congr&s du Palais de la Dbcouverte." 

30. September bis 9. Oktober in Paris. 

Chemb.  
N. Parravano, Rom: ,,Genes8 und Eigenschaften der 

Oxyde." 
Vortr. priift den Einfld folgender Faktoren a d  Form, 

Struktur und allgemeine Eigenschaften von Oxyden und 
Hydroxyden: (lie Bedingungen der Umgebung, in der diese 
Verbindungen entstehen; der h e n  zur Verfugung stehende 
Raum; die Konzentration und der mehr oder minder kolloide 
Charakter der Fliissigkeiten; die Moglichkeit des Mitreikns 
von Verunreinigungen; die Gegenwart von Spuren Wasser; 
die Natur der Stoffe, die die Oxyde bilden und die Behand- 
lungen, denen sie u. U. unterworfen werden. Die genetischen 
Beziehungen der Oxyde und Hydroxyde von Ti, Al, Fe und Zn 
dienen zur ErkUhng dieser Zusammenhiinge. - Die Bildung 
verschiedener Varietiiten aus Wsungen verschiedener Salze 
und auch desselben Sakes bei verschledener Konzentration 
kann der Bildung verschiedener Molekiilgtuppierungen zu- 

geschrieben werden, deren jede sich besonders leicht so ordnet, 
da13 die Struktur einer bestimmten Varietat entsteht. Dies 
gilt fur alle durch Hydrolyse gebildeten Hydroxyde und Oxyde. 
Diese Erkl&mng wird durch den in letzter Zeit erfolgten 
Nachweis der Existenz pseudo-kolloider Komplexe wahr- 
scheinlich gemacht, deren Molekulargewicht bestimmt wurde 
und bei denen die zeitliche Zunahme der Kompledtat verfolgt 
werden konnte. - Mitgerissene Verunreinigungen 
schieben sich zwischen die gitterbildenden Ionen und konnen 
an sich wenig stabile Phasen stabilisieren; dies ist z. B. der 
Fall bei Anatas, der durch Verunreinigungen von SO, stabilisiert 
wird. Diese Erscheinung iiul3ert sich ofter bei Schichten- 
gittern und Molekiilgittern. Bei den Hydroxyden mit Schichten- 
gitter stehen sich die Hydroxyle gegenuber und sind unter- 
einander nur schwach gebunden. Wenn sich zwischen die 
Schichten Anionen schieben, die mit den Hydroxylen eine 
elektmstatische Bindung eingehen konnen, nimmt die Stabilitiit, 
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des Gitters zu, z. B. bei a-Zn(OH),, dessen 4t-g zu Oxyd 
verhindert wird. Bei verschiedenen Varietsten erhohen die 
Verunreinigungen die Stabfitat derjenigen Varietiit, die sie 
am besten in ihr eigenes Gitter aufnehmen ksnn; wie Buerger 
gezeigt hat, begiinstigt von zwei Vweinigungen mit ver- 
schiedenem Volumen diejenige mit grol3erem Volumen die 
Bildung der Varietat mit groQerem Volumen und die andere 
die Bildutlg der Varietat mit kleinerem Volumen. Das Al,O,- 
Molekiil nimmt im @-M,O, den groaten, im y-Al,O, den 
kleinsten Raum ein; daher stabilisiert Natrium als Ver- 
unreinigung die p-Phase mit grootem Volumen, wahrend Mg 
und Li, die einen kleineren Radius als Na besitzen, die 
y-Varietiit mit kleinerem Volumen stabilisieren. Auch Wasser 
kann die Rolle einer stabilisier-den Venuueinigung spielen; 
dies trifft z. B. bei a-MnO, und Sb,O, zu. 

Vortr. geht dann auf den Einflul3 der Na tu r  des'Aus- 
gangsstoffes auf die Eigenschaften der erhaltenen Produkte 
ein. Er erw-ghnt die Eigenschaften des Al,O,, d? durch 
thermischen Abbau des chlorids entsteht und den Thergang 
von Alkohol in besser katalysiert als das aus dem 
Hydroxyd hervorgegangene Produkt; er weist ferner darauf 
hin, d d  das aus amorphem Hydrat entstandene Also, bei 
erneuter Hydratation wieder amorphes Hydrat gibt, wahrend 
der Bayerit wieder Bayerit liefert, daR ZnO ein guter Kata- 
lysator fiir die CO-Umwandlung und ein schlechterer Kata- 
lysator fiir die Methanolsynthese ist, je nachdem es aus basi- 
schem Carbonat oder durch Zersetzung des Acetats entsteht 
und umgekehrt; die Eigenschaften der Bleicherden h g e n  
von der Struktur der Ausgangsstoffe ab. Alle diese Er- 
scheinungen lassen vermuten, daQ die Entwherung eines 
Hydroxyds oder die Zersetzung eines Salzes nicht zu &em 
vollstkdig ungeordneten, amorphen Aufbau fiihrt, aus dem 
dann das kristalline Oxyd entsteht. Das alte Gebiiude wird 
vielmehr nicht vollsthdig zerstijrt. und daraus erkken sich 
die verschiedene Aktivitat und der verschiedene Energiegehalt 
der Oxyde verschiedener Herkunft. 

Die Moglichkeit, daR v e r s c hied ene Mod i f  i k a t  i o n e n 
derselben Verbindung verschiedene Reakt ionen ge- 
ben, erscheint gegeben. Mehrere amphotere Hydroxyde konnen 
in den verschiedenen Varietiiten unterschiedliche Eigenschaften 
aufweisen, wed die Abstiinde zwischen den Kationen und den 
Hydroxylen und zwischen den Hydroxylen unter sich ver- 
schieden sind. Dies fiihrt dam, daI3 die Energie der Bindung 
zwischen Kation und Hydroxyl und damit auch der chemische 
Charakter des Hydroxyds verwdert ist. Das y-Eisenhydroxyd 
bildet Ag-Ferrit, die a-Form nicht; die y-Form besitzt ein 
offenes Schichtengitter mit hoher ReaktionsfUgkeit und 
weist Hydroxylbindungen auf, wabrend die a-Form kompakt 
ist und vielleicht keine Hydroxylbindungen hat. Wahrschein- 
lich ist es dem verschiedenen Verhalten der a- und y-Formen 
gegen Alkali zuzuschreiben, dal3 die Badtlager, die Diaspor 
- d. h. die a-Varietgt des hydratischen Al,O, - enthalten, 
praktisch so schwer ausbeutbar sind. 

I,. Ruzicka, Ziirich: ,,uber die Archifektur der Poly- 
terpene"1). 

G. B. Bonino, Bologna: ,,Die Ramanspektren in  der orga- 
nischen Chemie"2). 

Vortr. unterscheidet 3 Stadien der Raman-Untersuchungensuchungen 
in der organischen Chemie. Das erste Stadium, das die rein 
phanomenologische Sei te  umfaBt, wurde durch die Kon- 
stanz der Linien, die fur gewisse funktionelle Gruppen organischer 
Molekiile charakteristisch sind, begiinstigt, hat aber zu keinen 
endgultigen Ergebnissen in solchen Gebieten der organischen 
Chemie gefiihrt, die Gegenstand erheblicher Meinungsver- 
schiedenheiten sind und in denen der klassische Formalismus 
auf starke Schwierigkeiten stofit. Die zweite Richtung, die 
das organische Molekiil hauptsachlich vom mechanischen 
Standpunkt  betrachtet, hat der organischen Chemie eine 
Reihe wertvoller Erkenntnisse geliefert, fiihrt aber heute bei 
der Untersuchung vielatomiger Molekiile noch zu erheblichen 
Schwierigkeiten. Die dritte Richtung, die hauptsi4chlich auf 
die Beobachtung der molekularen Symmetr ie  hinzielt, 

1) Bereits erschienen diese Ztschr. 61, 5 [1938]. 
s) vgl. awbmu, diese Ztschr. 61, 11 [1938]. 

ist zurzeit in Verbindung mit Untersuchungen iiber die infra- 
roten Absorptionsspektren fiir den Fortschritt theoretischer 
Auffassungen in der organischen chemie am interessantesten. 

F. London, Paris: ,,SuPvaleitfrhigkeit bei aromatischen 
Verbindungen." 

Aromatische Verbindungen zeigen eine vid groaere dia- 
magnetische Susceptibilitat in der Richtung senkrecht zur 
Ebene der aromatischen Ringe als i n  dieser Ebene. Man hat dies 
Verhalten empirisch durch die Hypothese zu erkliiren versucht, 
d d  bei diesen Stoffen die diamagnetischen Strome nicht wie 
gewohnlich im Innern der einzelnen Atome eingeschlossen 
sind, sondern d d  sie von einem Atom zum andern um die 
aromatischen Ringe kreisen, d. h., d d  sich die aromatischen 
Ringe wie Supraleiter verhalten. Vortr. begriindet diese Hypo- 
these wellenmechanisch und zeigt, warum dieser besondere 
Mechanismus des Elektrizitiitstransprtes im wesentlichen auf 
aromatische Verbindungen. beschrlinkt ist und warum diese 
interatomaren Strome sich weder im Innern gesattigter, sogar 
cyclischer Verbindungen, wie Cyclohexan CsHlr, noch in Form 
intermolekularer Strome zwischen gesattigten Anordnungen 
&&ern konnen. 

I(. H. Meyer, Genf: ,,Gegenw&tiger Stand unserer Kennt- 
nisse iiber die Konstitution, das kristallographische Modell und 
die Textur der Cellulose." 

Die Hauptvalenzketten sind zu lhglichen Paketen (Mi- 
cellen) vereinigt, in denen die Kettenglieder g i t t d i g  ge- 
ordnet sind. Die Kristallite stellen sich als Nebeneinander- 
lagerungen liinglicher I,amellen dar; jede Lamelle besteht aus 
&em abgeplatteten Biindel von Ketten, die alle die gleidhe 
Richtung aufweisen. In der folgenden Lamelle sind alle Ketten 
im entgegengesetzten Sinn angeordnet u. s. f. - Bei der 
Reaktion zwischen Cellulose und Alkali tritt das Reagens 
zwischen die Ketten einer Lamelle; d i e  wird breiter, wiihrend 
sich ihre iibrigen Abmessungen nicht merklich hdern. Gleich- 
zeitig verschieben sich die Lamellen gegenseitig paralld zu 
ihrer Breite. Bei Entfernung des Reagens kontrahieren sich 
die Lamellen zunachst auf ihre urspriinglichen Abmessungen, 
aber die Verschiebung bleibt meistens bestehen. Bei dem so 
entstehenden sog. ,,Hydratcellulosegitter" handelt es sich in 
Wirklichket um eine Art Polymorphic der Cellules). - EWge 
Reagemien fiihren zu einer st&rkeren Verformung des Gitters 
der nativen Cellulose; das Skelett dieses deformierten Gitters 
kann ebenfalls in der Cellulose, die vorsichtig aus solchen 
Verbindungen regeneriert worden ist, fortbestehen. Vortr. 
betrachtet auch diese deformierten Gitter als instabile Formen; 
die Struktur der nativen Cellulose stellt die stabilste Form dar. 

In den natiirlichen Fasern sind die Miden ,  die aus 
60-100 Ketten bekehen, ungefahr parde l  angeordnet, jedoch 
nicht vollkommen regelmaig und luckenlos, so daQ die Faser 
von &em System mehr oder minder feiner Spalten durch- 
zogen ist. Etwa I/, der Glucosereste nativer oder der 
Glucosereste mercerisierter Cellulose lie@ an der Oberflache 
dieser Spalten, die iibrigen im Innern der Kristallite. Die Ab- 
messungen der Spalten konnen durch FWung mit Silber oder 
Gold untersucht werden. Andererseits kann die Natur ihrer 
Oberfl&hen (Carboxylgruppen, aktive Stellen USW.) durch 
Adsorptionsmessungen ermittelt werden. Durch Austrocknung 
weden die Spalten so klein, da13 sie sogar fiir Helium undwch- 
l h i g  sind; in Gegenwart von Feuchtigkeit weiten sie sich auf. 

M. Polanyi, Manchester: ,,Die Verformung der festen 
KorPer. '' 

Die Tatsache, daB Bruch oder plastische Deformation 
von Festkorpern sich unter der Wirkung von Beanspruchungen 
vollzieht, die weit geringer sind als diejenigen, die als zur 
Zerstiirung der Stabfiat  &es Krktallgitters oder irgendeiner 
anderen stabilen Atomkonfiguration fahig betrachtet werden, 
stellt das Hauptproblem der Verformung der festen Korper dar 
und ist in den meisten FUen von seiner I&ung weit ent- 
fernt. Die bei amorphen Korpern zur Erkl-g der Un- 
stimmigkeit zwischen Theorie und Versuch herangezogenen 
Vorstellungen versagen bei Kristallen. Obgleich qualitativ 
viele Erscheinungen bei Bruch und Plastizitiit der Kristalle 

a) Vd. K. H. illeyer, diese Ztschr. 60, 900 [1937]. 
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mit den theoretischen Vorstdungen in Mnklang stehen, ist 
e8 bisher no& nicht gelungen, die fiir die Biegungs- und 
Bruchpunkte beobachteten sehr niedrigen Werte befriedigend 
zu deuten. Die neueren Betrachtungen iiber Gitterfehler 
konnen keine E r k k m g  fiir die Kristallplastizitiit lief-, da 
man den Ursprung dleser Fehler nicht kennt. Es ist jedoch 
zu erhoffen, dal3 &e grtindliche Untersuchung der Stabilitat 
VM Kristallgittem im Zusammenhang mit nicht-homogenen 
Verformungen, +e zum Auftreten von Fehlern fiihren (dabei 
sind auch Betrachtungen uber die Beweglichlreit der Teilchen 
in Abhgigkeit von ihrer Wellennatur einzuschliekn), schllel3- 
lich eine Erklmmg der Deformatia fester Korper liefern wird. 

V. Henri, Liittich: ,,Die Pvddissoziation." 
Die vom Vortr. 1924 als Prgdissoziation des Molekiils 

bezeichnete Erscheinung tritt bei allen zwei- und mehr- 
atomigen Molefriilen ein. Das Aufhoren der Quantelung der 
Rotation erfolgt oft sehr plotzlich; die Grenze der F'rWs- 
soziation kann auf 0,1 A genau gemessen werden. Im Ge- 
biete der Prhissmiation zeigt sich keine Fluorescenz mehr, 
und die Molekiile sind photochemisch aktiv. Die Grenze der 
Pr!idissoziation gibt ein direktes Mall f i i r  die Dissoziations- 
energie der Molekiile und liefert die zurzeit verbreitetste 
Methode zur Bestimmung von Dissoziationsenergien. Das- 
selbe Molekiil bedtzt I. allg. mehrere Prlidissoziationsgrenzen, 
entsprechend den verschiedenen Dissoziationsmo@&dten. 
Durch eine Reihe von Vorg-en kann man eine induzier te  
Pradissoziation hervorrufen, z. B. durch ZusammenStiiDe 
mit Fremdmolekiilen, Temperaturerhohung, starke magne- 
tische Felder. 

W. A. Noyes jr., Rhode Island: ,,Die PrimGrfirozesse bei 
photochemischen Reaktionen." 

Wenn durch die Absorption eines Quants die Gesamt- 
energie eines Molekiils uber den zur Dissoziatlon notwendigen 
Energiewert stei&, kann  Dissoziation eintreten. Es sind dam 
verschiedene FgUe dgl ich :  a) Die DissoziatLon tritt somagen 
sofort ein; in diesem Falle wird die Quantenausbeute, aus- 
genomrnen vielleicht bei sehr hohen Drucken. gleich 1 Sein. 
b) Dissozfation tritt haupMchlich durch Stijh oder unter 
der Wirkmg iiderer Felder ein. Wenn der Druck sich Null 
niihert, wird die Wirkung der Stijl3e derart abnehmen. dal3 
die Zahl der absorbierten Quanten = Zahl der dissoz~erten 
Molekiile plus Zahl der fluorescierenden Molektile. Zu w d g  
Reaktionen sind bisher eingehend genug untersucht worden, 
um diesen Fall aufzuklliren; es erscheint jedoch nicht unmaglich, 
da0 die I,ebensdauer mehratomiger, energiereicher Molekiile 
hohe Werte erreichen ksnn. c) Die Dissozhtion erfolgt nur 
durch StljDe oder unter der Wirkung &&er Felder. Der 
,, StoBkomplex" von Polanyi und Eyring bietet vielleicht ein 
Mittel. dieses Problem theoretisch anzufmen. d) Die Stijl3e 
konnen den angeregten Molekiilen Vibrations- und Rotations- 
energie entzie-hen, so dal3 nur eine fiir die Dissoziatim utlzu- 
reichende Energie iibrigbleibt. Eine vollstthdige Beschreibung 
d i m  Erscheinungen wiire nur nach zahlreichen, unter sehr 
verschiedenen experimentellen Bedingungen durchgdiihrten 
photochermsch ' en und Fluorescenzuntermchun@ m6glich. 
e) Das angeregte Molekiil kann anfangs eine fiir die Dissoziation 
unzureichende Energie besitzen. Die fehlende Energie konnte 
durch Strahlung (sehr unwahrscheinlich) oder durch StoIj 
geliefert werden. - Eine Voraussage der Dissoziationsprodukte 
a d  Grund der ReaktionswiLrmen ist gewagt. Bei organischen 
Molekiilen laden Mufig mehrere Vorgiinge gleichzeitig ab. 
In allen F&I.Ien sind die Werte fiir die Bindungsenergie sehr 
uusicher. Nur eine gleichzeitige spektraskopische und photo- 
chemische Untersuchung gestattet, die Natur des Prim&- 
prozesses in angemessener Weise auf-en. 

A. E. van  Arkel, Leyden: ,,Die Herstellung reiner Me- 
talle." 

Fiir die Beurteilung eines reinen Metalles hat die chemische 
Analyse nur einen sehr beschreten Wert. weil sie iiber eine 
der wichtigsten Verunreinigungen, den Sauerstoff, keinen 
Aufschld gibt. In einigen F&Uen liefert die Methode der 
thennhchen Dissoziation sauerstofffreie Metalle. Diese Me- 
t h d e  ist sehr vorteilhaft fiir die Herstellung von Cr, Mo, w ,  
V, Nb, Ta, Ti, Zr, Hf, Th und einigen leicht reduzierbaren 

Metallen: Cu, Pe, Pt. Vergleich der Eigenschaften der so 
gewonnenen Metalle mit den nach anderen Methoden er- 
haltenen ergibt, da13 die physikaliwhen und mechanischen 
Eigenschaften durch Spuren Sauerstoff manchmal wesentlich 
verhdert werden; es handelt sich hier um Mischkristalle aus 
Metall und Oxyd. Wenn eine solche Mkchkm ' kdlbildung 
nicht eintritt (l'h), so ist der Einfld von Sauerstoff auf die 
mechanischen Eigenschaften verhdtnisma9ig schwach : ein 
Thoriumprliparat mit mehreren Prozent Oxyd kann noch 
duktil sein. 

W. 1;. Braan, Manchester: ,,Stvuktur und KlassifikatioPt 
Her natiirlichen &ate und Aluminosilicate." 

Die I(lassifikation der natiirlichen Silicate und Alumino- 
silicate geschah b i h  auf Grund ihrer chemischen Konstitution 
und &&en Kristallform. Die jetzt gelungene Bestimmung der 
Atomanordnungen ermoglicht eine viel &achere und wirk- 
samere KlasifZierUng. Das Skelett aller dim Strukturen 
besteht aus tetraedrischen Gruppen von Sauerstoffatomen mit 
Si- oder Al-Atomen im Mittelpunkt. Die Hauptgruppen der 
nati.irlichen Silicate konnen in vier Gm- ehgeteilt 
werden, niimlich: 

1. Isoliexte Si0,Gruppen; 2. zu Ketten vereinigte G r u p p ;  
3. zu Bliittchen verdnigte Gruppen; 4. Gruppen, die drei- 
dimensionale Gitter bilden. 

Die Riintgennnalyse der Mineralstnktur wirft ein helles 
Licht auf ihre sehr wechselnde chemische Zusammensetzmg; 
es ist schon gelungen, fast alle wichtigen FamiUen von Mine- 
ralien zu analysieren. 

U. R. Evans,  Cambridge: ,,Zustand von Oberflcichen und 
Korrosion : vorldufige Mitteilungen. hauptscichlich auf Grund der 
in Cambridge ausgefiihrten Untersuchungen." 

Die direkte Vereinigung der Metalle mit Sauerstoff fiihrt 
bei hohen Temperaturen zu einer sichtbaren Oberflikhen- 
schicht, bei miffleren Temperaturen zum Auftreten von Inter- 
ferenzfarben und bei gewohnlicher Temperatur zw Bildung 
eines Films, der h~ reiner, trockner Luft unsichtbar bleibt. 
Wird Kupfer H,S-haltiger Luft ausgesetzt, so erscheint bei 
gewohnlicher Temperatur dieselbe Folge von Interferenz- 
farben, die in reiner Luft bei hoheren Temperaturen auftritt; 
eine Vorbehandlung mit reiner Luft vermindert die Neigung 
zum Anlaufen in verunreinigter Luft. - Der Oberflachenfilm 
a d  chromiertem Fe bewahrt seine Schutzwirkung auch in 
Gegenwart von Feuchtigkeit, wtkend der Film auf gewohn- 
lichem Fe stets schwache Stellen enthglt, an denen der An# 
beginnen.kam, wenn Wassertropfen auf die Oberflkhe ge- 
bracht werden. - Mit wachsender Sauerstoffkonzentration 
steigt die ,,konditionelle Geschwindigkeit", aber die ,,Wahr- 
schejnlichkeiv' des Angriffs sinkt, weil sich der ifbergang von 
Ferrohydroxyd in schwerer liisliches, hydratisches Ferri- 
hydroxyd vorzugsweise in physikalischer Beruhrung mit dem 
Metall vollzieht, so da13 der Angriff sich selbst zum Stillstand 
bringt. Aus diesem Grunde ist der direkte Angriff bei gewohn- 
licher Temperatur oft verhllltnismg9ig unbedeutend. Der 
elektrochemische Angriff bringt sich dagegen nicht selbst zum 
Stillstand, vorausgesetzt, da0 die Anoden- und Kathden- 
produkte liislich sind, und ist daher viel zerstijrender. - Nach 
den in Cambridge ausgefiihrten Untersuchungen sind die auf 
einer dem Rost unterworfenen Oberf lue beobachtbaren 
elektrkhen Strome grol3 genug, um die auftretende Korrosion 
g roke i l s  zu erkken. - In einer Fliissigkeit zwischen der 
Klasse, die Korrosion, und der Klasse, die Passivitlit hervor- 
tuft, kann eine frische Schramme auf dem Metall den Aus- 
gangspunkt der Korrosion bilden; in diesem Falle vermindert 
Vorbehandlung an der Luft (um den zerkratzten Film aus- 
zubessern) die Wahrschejnlichkeit des Angriffs. Austenitische 
chrom-Nickel-SMe, die normalerweise gegen Seewasser be- 
stiindig sind, werden an frisch beschiidigten Stellen der Ober- 
fl&che lokal angemfen; in vielen FLillen erleidet ein Metall, 
das mit polierter Oberflsche an der gewohnlichen Atmosphiire 
ziemlich WiderstapdsfUg ist, einen ortlichen Angrlff, wenn 
die Oberflache geritzt oder abgeschabt ist. - Gewisse Ein- 
schltisse (insbes. Sulfide) konnen die Ausgangspunkte der 
Korrosion auf einer polierten Oberflliche bilden, jedoch nicht 
auf einer rohen Oberfhhes weil dort die UnregehnUigkeiten 
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der Oberfbche empfindlichere Punkte darstellen als die Ein- hinreichender Beweis dafiir, daB sie aus einem einzigen Stoff 
schliisse. Silicateinschliisse sind i. allg. gefahrlos. - Der un- besteht. Die neutralen Wsungen gut gereinigter Praparate 
giinstige Einflul3 des Schwefels auf die Widerstandsfahigkeit zeigen sehr deutlich die Erscheinung der Stromungsdoppel- 
des Eisens gegen Citronensiiure kann durch die Gegenwart brechung, und man kann daraus Wsungen fliissiger Kristalle 
von Kupfer verbessert werden, weil Kupfersulfid durch gewinnen. Diese Eigenschaften, zusammen mit dem Infektions- 
schwache Sauren nicht angegriffen wird. vermogen und der serologischen AktivitAt, konnen zur Fest- 

stellung der Reinheit des Proteins dienen; denn sie werden 
durch die Gegenwart von Verunreinigungen, insbes. von 

Biothemta und Biologte. Zersetzungsprodukten des Virus, stark beeinflat. Die reinsten 
Yriiparate, die Vortr. aus verschiedenen, mit 3 Virusst&mxuen 

U. Keilin, Cambridge: ,,Chemische StYUhtttY W f d  t.lzgers- vom Typ T a b u m a  m d  mit Gurken-s 3 und 4 infiziden 
schaften eznigev Fermente (oder Diastasen)." Pflanzen erhalten hat, sind Nucleoproteine, deren chemische, 

Peroxydase und Katalase zeigen eine starke Ahnlichkeit physikalische und serologische Eigenschaften W c h ,  aber 
niit Methtimoglobin in bezug auf die Struktur, die optischen nicht identisch sind; auch die Rontgendiagramme der 5 Viren 
Eigenschaften und die Reaktionen mit KCN, Has,  NaN,, stimmen nicht genau iiberein. Im nicht gereinigten infektiven 
NO und Peroxyden. Die Reaktion mit HSOa kit von einer Saft liegt wahrscheinlich die Hauptmenge des Virus in Form 
Anderung der Farbe und des Absorptionsspektrums der kleiner, vielleicht mehr oder &der kugeliger Teilchen vor. 
I'ennente begleitet, die den Mechanismus ihrer katalytischen Wiihrend der Reinigung scheiuen sich diese Teilchen zu Ketten 
Reaktionen niiher zu verfolgen gestattet. Die Untersuchung aneinanderzureihen, die dann die Ursache der Stromungs- 
dieser Fermente ergibt, daB die Vereinigung desselben Hamatin- doppelbrechung sind. Die neutralen I&ungen der 5 Viren 
kerns oder derselben prosthetischen Gruppe (ProtohBmatin) geben mit Protaminen und Histonen parakristalline Nieder- 
mit 3 verschiedenen Proteinen drei verschiedene Verbindungen schl8ge. Komplexe dieser Art konnen die Ursache der Ein- 
ergibt: Methhoglobin, Katalase und Peroxydase, die ver- schliisse in infizierten M e n  sowie der faserigen Niederschlsp;e 
schiedene Eigenschaften gemeinsam haben, jedoch in der in alten Priiparaten unvollstiindig gereinigter Viren sein. - 
Natur und GroRenordnung ihrer katalytischen Aktivitat Aus Pflanzen, die mit dem Kartoffelvirus ,,X' infiziert worden 
auffallende Uiitersthiede aufweisen. waren, wurden gleichfalls spezifische Nucleoproteine isoliert , 

die gegeniiber physikalischen und chemischen Behandlungeii 
K. Kuhn,  Heidelberg: ,,Ckewsche Beztehzingen zwischen vie1 weniger widerstandsfahig waren als die Nucleoproteine 

des Tabalunmaiks. Die verd. Losungen zeigen Stromungs- 
11~ weise h b g a  die katalytisda Hilfsstoffe anisotropie; die konz. Losungen sind flussige Kristdle. Bei 

Sedimentation neutraler Lhung bilden sie doppelbrechende 
Gele, bei F%llung mit SaWe oder Ammonsulfat sind sie amorph. 

E. K. Rideal, Cambridge: ,,OberfZ~henreaktionen in der 

Zur Messung der Geschwindigkeit und der Wirkung 

die Tatsache denen d& sich das Dipohoment cines ~d~ 

Redtionen in orientiden systemen -den char&&~&e 
Eff&te aufgefunden. In viela paen k o m a  die ~ ~ d t i ~ ~ -  

m c h  Bestrdung von Schichten kann man ferner die photo3 
&&he AmbeUte nach Einstein verudem. D i e  G m d -  
sak lassen sich die Diastasereaktionm md auf die ~ b -  
dhg des Lichtes ad m o n o m o ~ ~ ~ a r e  p r o t e i n a d t a  

f1a&enschi&t und mlchen der Unterlage komen auch Bin- 

I 'itansinen und Hormonen" 4). 

der  ell- von geww Bestwdtdm der N m g  ab ? In 
Gegenwart k l h e r  ~ e n g e n  Borsaure bade- P e n i f l ~  g l a u m  
einen gelben Farbstoff mit griiner Fluorescenz (Borocitrin), 
der chemisch von Lactoflavin sehr verschieden, aber wie 
dieses reversibel hydratisierbar ist, so daB es an den biologi- 
schen Oxydations-Reduktions-Prozessen teilnehmen kann. - 

einen Cyclus, der einen Teil des Sehvorganges ausmacht; in1 

zustand zuriick, kann also als eine exogene Vorstufe zu einer 
den Fermenten analogen Verbindung betrachtet werden. 

Pyrophosphorsaure, stellt also die Prosthetische GmPPe des 
Fermentes Carboxylase dar, die Brenztraubensiiure in A&- 
aldehyd und CO, spaltet. - Vitamin Ba (LaCtOflaVh) bildet 
als Phosphorsaureester in 5' die prosthetische Gruppe des 

ohne vorangegangene Phosphoryliemg, f&g, mit dem SPezifi- 

EJiologie"~). 

Vitamin A durchlauft an Albumin gebunden in der Netzhaut 

\'erhf dieSeS CJ'ClUS kehrt eS Steb wieder Zu Seinem Amgags- 

& h c h e r  ~ ~ a k t i ~ ~ ~ ~  in m o n o m o ~ ~ ~ a r e n  Sc&.hten kwl 

des organischen Mol;;kiils dur& die Reaktion verhd&. Bei 

vit& B, (heUrh)  bildet hl Tierkorper &en Ester mit ges&windigkeiten das M&hund&fa&e verUd& 

gelben Fermentes. In diesem Falle ist d a  vitamin, selbst anwenden. A ~ I ~ ~ ~  P ~ ~ M ~ ~ ~ ~  z-chen Molekden der OM- 

schen Protein e h  Ferment ZU bilden, das iibrigm kkht dungen zdschen den Molekiilen der s*cht selbst herb&&w 
dissoziierbar k t ;  die Disoziationskonstante wurde ZU werden und polpeaerte m&ten bei prOtbene), 
0,33.1W4 gefunden. - Die NmgSbedihfnisse sind nicht ,,O-Bindungen" bei Schichten ungesiitti@er Ester und 
nur von einer ZeUe zur anderen, sondern auch fiir dieselbe ,,S-Bindung&'< z-hen orgadden Verbindungen d t  
Zelk je nach den iiuBeren Lebensbedingungen erheblich ver- 2 Halogenatomen =zeugt weram. mt nilfe der Untermchw 

diinner Oberfliichenschichten konnen verschiedene biologisch schieden. 
interessante Vorgbge, wie der Mechanismus der H-olyse, 

F. C. Bawden, Harpenden, und N. W. Pirie, Cambridge: die & ~ b ~ t i o n s v o r g & g e  bei B & & ~ ,  erforscht, fern= 
technisch wichtige Fragen auf dem Gebiet der Waschmittel, 

Nachdem bereits von verschiedenen anderen Forschern p&berei und Grberei bearb&& weden 7 ) ,  Monomol&*e 
Angaben iiber die I d i m g  des v h  der Mossik-Krankheit -&ten von Lipoproteinen haben g m  besondere Eken- 
des Tabaks in kristalliner Form gem8cht worden waren, die sda fkn ,  die si& in der M m e  dcht find=. 
sich jedoch als irrtiimlich herausstdten. hat kiirzlich Stanley 
aus infizierten Pflanzen ein Protein isoliert, das als kristallin 
bezeichnet wurde, weil es mit Siiure und mit Ammonsulfat 
einen Niederschlag in Form kleiner, ziemlich reg-iger 
Nadeln gibt. Die Gegenwart eines spezifischen Proteins in 
infizie-en pflanzen wude bestati&; die bisherigen Erg&* SOAe die U~terSUchWIgen an diinnen Proteinfilmen auf 

ist. Die ~ d &  s&&en jedo& k h e  zu der Eiweihtoffe wesentlich beigetragen. Die klassische Dar- - stdung der Proteine in Form von Polypeptidketten ist nicht 
char&&=m, F r M o n i m g e n  dur& R e w w t i o n  mehr giiltig; die eindimensionakn sJ.steme sind dmch ZWd- 

g&gen &.& her. h d e r e  Verfhen,  z. B. dimendonale Strukturen ersetzt worden, deren Muster fiir e h  
verdauung, haben die Uneinheitlichkeit einiger dies- Ro&&te gegebenes Protein charakterisfA& Auf ddcha 
gezeigt. D~ ~~d~ der Nad& sdbst d u r h  Prinzip aufgebaute rhumliche Konfigurationen konnen den 
M W ~  ge* v-dgUngen wenig verbdert; die Eiweihtoffen zugeschrieben werden, was ihren ,,kugeligen" 
scheinbare Binheitlichkeit der gefallten Substanz ist also kein 

Zdtschrift. ') Soldman. ebenda 8.591. 

.,Enzyme, Chromosomen, Virus." 

D. M. Wrinch, Oxford: ,,Die Struktur der Eiweipstoffe 

Die Svedbergschen Untersuchungen mit der Ultrazentrifuge, 
und ihre biologisGhe Bedeutzcng.,, 

1- -wen, d d  diem Protein mit dem V- iden&& Fliissigkeibberflachen haba zw Aufk lWg der S t n l k b  

wba besser parakriStde oder Fibdm zu 

, 
s, Vgl. a. Rideal, diese Ztschr. 60, 590 [1937]. 

') Erscheint demnachst in exweiterter Fassung in dieser @) Vgl. a. M & W ,  ebenda S. 591. 
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Y e r a  o m  ?n. I r b n  ge b e r i c  h te 

Chdrakter (Suedberg) sowie die Existenz von Proteinklassen 
iilit verschiedenen Molekulargewichten erklaen wiirde. Vortr. 
stellt fiir h u l i n  und Pepsin Strukturen zur Diskussion. 

Die Vorstellungen iiber die atomare Konfiguration der 
Proteine sind im Hinblick auf die Frage der molekularen 
Struktur der Chromosome von groDter Bedeutung. Wenn 
man annimmt, daB die Chromasomen aus der Amziation 
von Protaminmolekiilen mit Nucleinsiiure entsteheii, mul3 man 
ihr Verhalten (einschlieL3lich ihres Kontraktions- und Hydra- 
tationsvermogens) im Rahmen des Bildes betrachten, das man 
sich vom Verhalten der Proteine i. allg. macht,_und man gelangt 
dam zu dem ScMul3, daD die Individualitat des Chromosoms 
auf der riiumlichen Konfiguration beruht, die die Bausteine 
der Protaminmolekiile bilden. Diese spezifischen, durch zwei- 
basische oder andere Gruppen dargestellten Konfigurationen 
in den Protaininmolekiilen bedingen eine sehr individuelle 
Vertdung der Nucleinsaure im Chromasonienniicell. Die An- 
wendung dieser Vorstellungen auf das Auftreten von Banden 
und ,,dunklen" oder ,,hellen" Bereichen bei gewissen Weim- 
chromosomen findet eine Bestatigung in neuereu Versuchen 
iiber den Einfld3 des ultravioletten Lichtes auf die Chromo- 
somen. Diese A r t  der Inangriffnahme des Problems der 
Chromosomenstruktur gewinnt an Interesse durch die kiirzlich 
aus infizierten Pflanzen erfolgte Isolierung eines kristallinen 
Nucleoproteins, das alle Eigenschaften des Virus der Mosaik- 
krankheit des Tabaks besitzte) . 

John H. Northrop,  Princeton, N. J . :  ,,Che?nische Nalrcv 
und Bildungsweisen von Pejxin, Trypsin und Bakterio9hagen .' ' 

Pepsin, Trypsin,  Chymotrypsin und Carboxy- 
peptidase wurden isoliert und kristallisiert. Sie zeigen die 
Zusammensetzung und die allgemeinen Eigenschaften der 
Proteine. Ihr Reinheitsgrad wurde durch Rekristallisation, 
L6slichkeitsmessungen und Sedimentation in der Ultra- 
zmtrifuge kontrolliert. Die Zuordnung der Aktivitat zu eineiii 
gegebenen Protein wurde dann gepriift, indem die Aktivitiits- 
verluste mit den unter verschiedenen Bedingungen eingetretenen 
chemischen VerHnderungen des Proteins verglichen wurden. 
Aus Liisungen von Bakteriophagen konnte ein Nucleoprotein 
isoliert werden, das Bakteriophag-Eigenschaften besitzt ; die 
Zuordnung der Aktivitiit wurde nach denselben Methoden wie 
bei den Enzymen kontrolliert. - Ferner konnten zwci 
kristallisierte Acetylder ivate  des  Pepsins isoliert werden. 
Bei einem befinden sich die Acetyle in Aminoguppen; diese 
Verbindung ist aktiv. Bei dem anderen Acetylderivat stehen 
die Acetyle in den Phenol-Tyrosin-Gqpen; die Aktivitat 
dieser Verbindung betriigt etwa die H U t e  derjenigen des 
urspriinglichen Enzyms. - Es ist auch gelungen, die in -  
akt iven Vorlaufer des Pepsins, Trypsins  und Chymo- 
t rypsins  kristallisiert zu erhalten. Pepsin und Trypsin bilden 
sich aus ihren Vorlaufern durch eine autokatalytische Reaktion. 
Die Bildung von Chymotrypsin wird durch Trypsin katalysiert. 
Der mergang des inerten Vorlaufers in das aktive Enzym ist 
nur von geringen chemischen Ver&derungen begleitet. - 
Die Bakteriophagenbildung h e l t  einer autokatalytischen 
Keaktion; der Bakteriophag entsteht wahrscheinlich ebenfalls 
aus einein inerten Protein, dessen Synthese durch Agglomerate 
lebender Zellen hervorgerufen wird. 

0. H. Warburg,  Berlin: ,,Die chemische Konstitution der 
Fermente." 

Die Wirkung der Oxydations-Reduktions-Fermente 
(Atmungs- und Ggrungsfermente) kann einfachen stochio- 
metrischen Reaktionen der reagierenden Gruppen chemisch 
akt iver  Proteide zugeschrieben werden. Letztere bestehen 
aus einer Albuminoidkomponente und einer prosthetischen 
Gruppe, die den chemisch aktiven Teil, die reagierende 
Gruppe, enthiilt. Bisher sind 4 Klsssen chemisch aktiver 
Proteide mit folgenden prosthetischen und reagierenden 
Gruppen bekannt : 

Proteide prosthet. Gruppe reagierende Gruppe 
Alloxazino-proteid Alloxazino-nucleotid Alloxazin 

Ferro-proteid Ferroporphyrin Fe 

Pyridino-proteid Pyridino-nucleotid qrridin 
Cupro-proteid unbekanat cu 

Vgl. hierzu das Referat von B& u. Pi& auf S. 134. 

Keines dieser cheinisch aktiven Proteide stellt alleili eiii 
Ferment im Sinne der katalytischen Umwandlung biologischer 
Substrate dar. Die Fennentwirkung aul3ert sich erst, wenn 
mehrere solcher Proteide zusammenwirken. 

N. W. Timofkeff-Kessovsky, Cenetische Abteilung des 
Kaiser Wilhelm-Instituts, Berlin-Buch: ,,Dcr Mechanismus 
der Mutatzon und die GenstruRtur." 

Nach kurzer listorischer Biideitung iiber die Hauptziige 
der Entwicklung der modernen Genetik und der Mutations- 
forschung wies Vortr. darauf hin, d d  nach seiner Ansicht 
das Studium der Mutabilitiit der Gene besonders geeignet 
ist, Aufkl-gen iiber das Wesen des Mutationsvorganges 
und der Genstruktur zu geben. Dies besonders aus zwei 
Griinden: 1. weil die Mutationen Vorgange sind, die die Gene 
selbst und nicht ihre niehr oder minder entfernten Wirkungeii 
betreffen, und 2. weil die Mutationsauslosung durch kun- 
wellige ionisierende Strahlen die Moglichkeit bietet, Genaueres 
iiber den physikalischen Frimiirvorgang der Mutations- 
entstehung zu erfahren. 

Strahlengenetische Versuche an der l'aufliege Drosophila 
zeigten folgende Hauptergebnisse : Mutationen werden nur durch 
direkte Wirkung der Strahlung und ihrer Sekundtbprodukte 
auf die entsprechenden Chromosome erzeugt; auf indirektem 
Wege, iiber allgetnein-physiologische Strahlenreaktionen des 
(&si.tntorganismus, werden keine Mutationen ausgelost . Die 
ausgelosten Mutationsraten sind den Bestrahlungsdosen direkt 
proportional. Der Zeitfaktor, also Intensitat und zeitliche 
Verteilung der Dais, hat als solcher keinen Einfld3 auf die 
ausgeloste Mutationsrate. Die Mutationsrate ist auch wellen- 
lugenunabhiingig: aquivalente (in r-Einheiten gleiche) Dosen 
verschiedener Strahlen (Grenz- und Rontgenstrahlen, Gamma- 
und Betastrahlung des Radiums) d e n  gleiche Mutationsraten 
hervor. Zusammenfassend : Die ausgeloste Mutaliomrate ist 
allein der in r-Einheiten gemessenen Bestrahlungsdosis pro- 
portional. 

Die Anwendung des ,,'l'rrfferprhzips" (Dessauev, Glocker, 
Mayrteord, Rajewsky) in der biophysikalischen Analyse der 
Versuchsergebnisse fiihrt zu den Schliissen: l., daW eine 
Mutation durch einen ,,Treffer" ausgelost wird (was aus der 
direkten Proportionalitat zw D& hervorgeht), und 2., daB 
der ,,Treffer" in einer Ionisation oder Anregung einw Atoms 
besteht (was aus der Analyse c k  DosisproportionalitAt und 
Wellenhgenunabhiingigkeit sich ergibt) . Da einige Mutations- 
schritte einen recht groDen, iiber 1000 Atome umfassenden 
,,Treffbereich' (Volumen, in dem die Energie des Treffers 
absorbiert werden muD, um init groDer Wahtscheinlichkeit 
die betr. Mutation auszulosen) zeigen, so kann angenommen 
werden, daB hauptsachlich eine Ionisation als ,,Treffer" in 
Rage kommt (da die Energie einer Atomanregung kaum auf 
groDere Entfemungen transportiert werden kann, ohne unter- 
schwellig zu dissipieren). Eine Mutation wird also durch 
eine und nur eine Ionisation ausgelost. 

Diese SchluBfolgerung beziiglich des physikalischen Prim&- 
vorganges bei der Mutationsauslosung vertriigt sich am besten 
mit der Annahme, daD der Mechanismus eines Mutations- 
vorgasges in einer monomolekularen Reaktion im 
weitesten Sinn des ,Wortes besteht (also Umlagerung innerhalb 
eines wohldefinierten Atomverbandes, u. U. mit AnschluB 
von Sekund-eaktionen). Die Mutation ist also danach eine 
Strukturiinderung einer physikochemischen Einheit (Molekiils 
oder autonomen Teils einer Micelle). 

hus dieser Ansicht iiber den Mechanismus der strahlen- 
induzierten Mutationen kann die Konsequenz gezogen werden, 
daD auch die spontanen, iiberall ,,von dein" auftretenden 
Mutationen ebensolche monomolekularen Reaktionen dar- 
stellen, die auf iiberschwellige ,,Temperaturschwingungen" 
der Atome zuriickgefiihrt werden konnen. Sie miissen dann 
allerdings den wichtigsten reaktionskinetischen Forderungen 
entsprechen. Versuche iiber spontane Mutationsraten zeigten 
auch, daB letztere zeitproportional und temperaturabhiingig 
sind und im letzteren S h e  der Arrhenius-Van t'HoHschen 
Regel folgen. Diese Ergebniw bilden einerseits eine wesentliche 
S t u b  fiir die vorhin erwahnte Ansicht iiber den Mutations- 
mechanismus und geben andererseits eine gute Erklanmg 
fiir die Ursschen des spontanen Mutierens. 
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Beziiglich der Genstruktur kann also gefolgert werden: 
Die Gene, oder zumindest ihre wemntlichsten Teile. miissen 
identisch sein mit dem Molekiil, innerhalb dessen sich der 
Mutationsvorgang abspielt. Danach mul3 man sich ein Gen 
als eine physikochemische Struktureinheit (Molekiil oder 
autonomer Teil einer Micelle) vorstellen. 

Das Gen, als elementare biologische Einheit. hat definitions- 
gem& als Haupteigenschaft die Fugkeit. sich konvariant 
zu reduplizieren und spezifische physiologische Wirkungen 
auszuiiben. Ea entskht somit als Zentralproblem die Frage 
nach dem physikalischen Mechanismus der identischen Re- 
duplikation von Molekiilen (wahrscheiulichgrok proteinartiger 
Molekiile und Micellen). Dieses Problem ist, wenn nicht 
gemeinsam, so doch weitgehend analog, sowohl fiir Gene als 
auch fiir einen Teil der filtrierbaren Viren. Gewisse Seiten 
desselben Problems wird man wahrscheinlich auch bei der 
Bildung von Antikorpern beriihren miissen (Delbrikk). 

Experimentelle Priifungen einer Reihe von aus den ent- 
wickelten Vorstellungen sich ergebenden Folgerungen sind 
im Gange. 

H. Muller: ,,Biologische Wirkungen von Strahlungen, 
speziell in bemg auf Muta tionsauslGsung." 

Einleitend schilderte Vortr. in kurzer, aber sehr 
klarer Form die wichtigsten Etappen in der Entwicklung der 
Strahlenbiologie : die Feststellung histopathologischer Wir- 
kungen der Rontgen- und Radiumbestrahlung; die ersten 
Arbeiten iiber Entwicklungshemmungen durch Beshahlung; 
die ersten Versuche iiber die Whkungen dw Keimzellen- 
bestrahlung bei Tieren (Bardeen, Regaud und Dubreuil) und 
bei Pflanzen (Gager, Guilleminot); die ersten genetisch kon- 
trollierten Versuche iiber Strahlenwirkungen auf Zellkern- 
vorghge (Faktmenaustausch und Nichttrennen von Chromo- 
somen) und schlieljlich die moderne Strahlenbiologie und 
Strahlengenetik. 

Dann wurden die wichtigsten Ergebnisse strahlengenetischer 
Versuche besprochen. Durch stafke Rontgenbestrahlung kann 
die Mutationsate pro Zeiteinheit um das 5OOOOfache gateigert 
werden. Ea wurde erw%hnt, daB dabei im wesentlichen die 
gleichen Mutationstypen erzeugt werden, die auch im spontanen 
Mutationsprozel3 beobachtet wurden. Die Art des Auftretens 
der Mutationen zeigt, daB sie durch englokale, statistische 
Vorghge an einzelnen Genen bedingt sind. Es wurde darauf 
lfingewiesen, dalj die mutationsauslosende Wirkung der Be- 
strahlung dosispIoportional, zeitfsktor- und welledfhgen- 
unabhlingig ist. Auch stark verdiirmte und fraktionierte 
Dosen sind also wirksam; deshalb wurde vor unvorsichtiger 
Keimdrhenbestrahlung beim Menschen gewarnt, da bekamt- 
lich das Gros der Mutationen biologisch-mindenvertige, also 
mehr oder wedger pathologische Merkmale hervorruft. 

Weiter wurde auf die Erzeugung von Chromosomen- 
briichen durch Rontgenstrahlen eingegangen. Es wurde darauf 
hingewiesen, daB bei Erzeugung von Chromomenbriichen 
zwei Erscheinungen auffallend sind: es werden hauptshchlich 
doppelte Briiche beobachtet, und die Dosisproportionalitiit 
der ausgelosten Chromosomenaberrationen ist keine so einfache 
wie bei den Genmutationen. Trotzdem noch wenig exaktes 
Material auf diesem Gebiet vorliegt, kann vermutet werden, 
dalj die primii.Norghge bei der Auslihung von Chromosomen- 
aberrationen verschiedener, zumTeil komplexerer Art als bei 
Genmutationen sein konnten. 

Zum S c h l d  wurden FMe des sogenannten ,,Positions- 
effektes" der Gene erwghnt. Es handelt sich dabei um Be- 
einflussung der Wirkung einzelner, an der Chromomen- 
bruchstelle liegender Gene dadurch, daB bei der Neu- 
kombination von Chromosomenteilen in den Chromosomen- 
aberrationen diese Gene in Nachbarschaft mit anderenGenen 
a h  im normalen Chromosom geraten. 

Ph~sflc. 
E. Wiersrua, Delft: ,,Neuere Fortschritte im Gebiett? tiejer 

Temperaturen." 
Fiir eine gropere Anzahl reiner Metalle wurde der elektri- 

sche Widerstand bei 1,5-20,4O K bestimmt. Man priift zu- 
nhchst fiir jedes Metall die Giiltigkeit der Regel von 
Mathiesen, um sicher zu sein, d d  es etlaubt ist, daraus 
den .,idealen Widerstand" zu bestlmmen. Die Beziehung 

(R/R,,)id = AT6 bestiitigt sich nicht; ein allgemeinerer Aus- 
druck (R/R& = A P  gilt oft z i d c h  gut; n ist jedoch f i i r  
die &&en Metalle verschieden (R,, bezieht sich auf OOC). 
Die K m e n  fiir Au zeigen in Abhagigkeit von der Temperatur 
ein Minimum, dessen Lage eine Funktion des Widerstandes 
in diesem Minimum ist. 

Hinsichtlich der Supralei t fhhigkei t  geben die Theorien 
von London und Peierls eine ziemlich genaue Beschreibung 
der magnetischen SGrung. Dennoch bestehen schwierigkeiten. 
Die Theorien sehen ein Eindringen des magnetischen Feldes 
voraus. derart, .dd das Feld im Innern des Supraleiters 
homogen ist. Neuere Messungen von Mendelssohn und de Haas 
mit ihren Mitarbeitern haben jedoch ergeben, dalj bei Beginn 
des Eindrhgens keine Homogenitiit besteht und die S take  
des inneren Feldes zeitlich verhderlich ist. 

Die Witrmeleitfghigkeit einiger Isolatoren wurde 
an Einkristallen bestimmt. Im allg. findet man ein Minimum 
des thermischen Widerstandes, wahrend die Theorie in diesem 
Gebiet eine der absoluten Temperatur proportionale Abnahme 
voraussieht. - Die Whrmeleitfahigkeit von Helium I1 
ist auljerordentlich hoch und zeigt ganz unmartete  Er- 
scheinungen; nach neuerenMessungen hlingt sie sowohl vom 
Temperaturgradienten als auch von der Temperatur selbst ab. 

F. Simon, Oxford: ,,obey die Grundlagen der Erzeugung 
tiefer Temperaturen." 

Nach &em tfberblick iiber die allgemeinen Grundlagen 
der Methoden, die reversible Urnwandlungen zur Erzeugung 
tiefer Temperaturen benutzen, bespricht Vortr. zuntichst die 
in den letzten Jahren bei der HeLiumverflWgung gemachten 
Fortschritte und geht dann auf einige bei der magnetischen 
Methode zur Erzeugung sehr tiefer Temperaturen erhaltene 
Ergebnisse ein, insbes. auf die gemeinsam mit Kiirti und L a i d  
im Laboratoire de 1'Eledro-Aimant de Bellevue ausgefiihrten 
Versuche. Diese Versuche haben ergeben, daI3 der Zustand 
der Entropie Null, d. h. vollkommener Ordnung, sich in einem 
Ferromagnetismus ausdriickt, der bei Curie-Punkten zwischen 
0,lo und 0,OlOK beginnt. Es wird weiter gezeigt, wie die 
thermodynamische Skala in diesem Temperaturbereich fest- 
gelegt worden ist; die Bedingungen der allgemeinen Anwendung 
der magnetischen Methode fiir  die Abkiihlung anderer Stoffe 
werden untersucht. Zum SchluLl erortert Vortr. die Moglich- 
keit, mit Hilfe des Kernparamagnetismus noch tiefere Tempe- 
raturen zu erreichen. 

P. Debye, Berlin-Dahlem: ,,Die Temperaturen nahe am 
absoluten Null$wnkt." 

Die bisher nach der Methode der adiabatischen Ent- 
magnetisierung erreichten Temperaturen liegen zwischen 0,7 
und 0,0030 K. Die Methode ist eine vorziigliche Demonstration 
des Boltmannschen Prinzips; denn die Adegung eines magneti- 
schen Feldes erhoht die atomare Ordnung, die beim Vorgang 
der adiabatischen Entmagnetisierung erhalten bleibt; dieser 
Effekt ist folglich einer Abkiihlung gleichwertig. Neuere 
Versuche von Simon haben gezeigt, insbes. beim Eisen- 
ammoniakalaun, dal3 der adiabatische Vorgang zwei durch 
Whneanomalien gekennzeichnete Bereiche durchlituft. Der 
zweite, fi ir  tiefere Temperaturen, ist deswegen besonders 
interessant, weil er einem Curie-Punkt und dem Auftreten 
ferromagnetischer Eigenschaften entspricht. Dieser Effekt ist 
vorausgesehen worden: in der Tat kann in vielen Faen die 
magnetische Wechselwirkung paramagnetkher Atome allein 
zur Entropie Null bei der Temperatur Null fiihren. Unsere 
atomistischen Vorstellungen iiber den Paramagnetismus ge- 
niigen zur quantitativen Erkl-g der beobachteten Tat- 
sachen. Man gelangt SO zum Versthdnis der Anomalien der 
spezifischen Wilrmen, sowie des erheblichen Einfluses ver- 
h&ltnismUig schwacher magnetischer Felder auf die calorischen 

der Methode im Bereich des Kernmagnetismus zu erwarten 
ist. Die Berechnungen von Heitler und Teller iiber die zur 
Erreichung des Wisrmegleichgewichts erforderliche Zeit ver- 
dienen die groljte Beachtung. Die Voraussagen iiber den Erfolg 
dieser Ausdehnung der Methoode sind *. 

Eigenschaften. - Vortr. aortert, W ~ S   on einer AUsdehnmg 



Sir Venkata  Raman,  Bangalore: 1. ,,Kolloido$tik." 
Vortr. gibt einen h b l i c k  iiber die Bedeutung optischer 

Untersuchungen an kolloiden Systemen und iiber die Theorie 
der Erscheinungen. 

2. ,,Ultraschallwellen in Flussigkeiten." 
Zusammenfassende Darstellung experimenteller und theo- 

retischer kagen. 

P. M. S. Blacket t ,  London: ,,Die Natur der kosmischen 
Strahlung"8). 

Es ist heute noch umnoglich, die genaue %3aInmenSetZung 
der kosmischen Ultrastrahlung anzugeben. Aus Unter- 
suchungen verschiedener Forscher kennt man jedoch eine 
Reihe von gesicherten Tatsachen: Die Ultrastrahlung besteht 
aus einer weichen und einer harten Komponente, von denen 
die erste proportional Z g  (2 = Ordnungszahl des Absorbers), 
die zweite proportional Z absorbiert wird (Auger). Die weiche 
Komponente besteht aus Elektronen und Positronen, die 
Natur der harten ist no& zweifelhaft. Die Teilchen der weichen 
Komponente verlieren ihre Energie durch Erzeugung von 
Bremsrontgenstrahlung. Dieser Vorgang ls13t sich theoretisch 
v o l l k m ~ ~ ~ e n  erfassen (nach Bhabha und Heitler); er ist in 
leichten Elementen ausschliel3lich maagebend fiir Teilchen bis 
etwa 1010 eV Energie, in schweren Elementen fiir Teilchen bis 
2,5- lo8 eV. Teilchen groI3erer Energie werden weniger stark 
absorbiert, als nach dem Mechanismus der Bremsstrahl- 
erzeugung durch Elektronen zu marten  wBre. Die Natur dieser 
Teilchen ist noch zweifelhaft. 

Nimmt man an, dal3 die Theorie der Bremsstrahlung 
auch bei schweren Elementen bis etwa 1010eV gilt, 90 m d  
man folgendes schlieBen: Die Teilchen der weichen und harten 
Komponente unterscheiden sich wesentlich durch ihre Ruhe- 
masse. Fiir Teilchen der harten Komponete ist diese vid 
grol3er. Wiirden alle Tdchen mit Energen iiber 2,5-108eV 
in Blei wie strahlende Elektronen absorbiert werden, so m u t e  
man fur sie ehe VerAnderliche Ruhemasse annehmen, die 
unterhalb dieser Energiegreme ziemlich plotzlich auf die 
Masse der Elektronen sinkt. Statt dessen gibt es noch die 
Moglichkeit, d d  die Strahlungsverluste einerdts von der 
Natur des Absorbers, andererseits von der Energie der Teilchen 
abhhgen. Sie wiirden dam von einer gewissen Energie an 
kleiner sein als der theoretische Wert, und zwar bei schweren 
Elementen erst von kleineren Energien an als bei leichten. 
Auch diese Moglichkeit stoat auf Schwieligkeiten. Wie es 
heute scheint, muB eine endgiiltige Deutung eine Abhhgig- 
keit der Bremsung von der Energie, von der Masse des Teilchens 
und von der Ordnungszahl des Absorbers in Betracht ziehen. 

Fiir die Existenz eines schweren Elektrons, wie es von 
Anderson angenommen wurde, hat Vortr. keinerlei Anzeichen 
:efunden. Nach &en Beobachtungen kommen a u k  
elektronen nur  Protonen vor. 

In der Auseprache berichtete Leprince-Ringuet iiber 
eine von ihm erhaltene Nebelkammeraufnahme vom StoB eines 
Teilchens von 2.1OB eV gegen ein Elektron im Gasraum der 
gammer. - Bhabha wies darauf hin, daJ3 der Verlauf der Ultra- 
strahlungsintensitat in der Atmosphiire wenigstens in den hoheren 
I.,uftschichten mit der Theode der Strahlenbremsung in sebi guter 
Vbereinstimmung steht. 

J .  Clay, Amsterdam: obey die Duvchdringung der 
Ullrastrahlen durch Materie." 

Wir diirfen heute annehmen, daG die Ultrastrahlung zum 
grol3ten Teil aus geladenen Korpuskeh besteht. Das beweist 
die Abhhgigkeit der Intensiat von der magnetischen Breite. 
Sie b e t r w  in 4000m Hohe 40%, in 15000m Hohe 80%. 
Von den beiden Komponenten der Ultrastrahlung (vgl. Vor- 
trag Blackett) wird die harte Komponente massenproportional 
absorbiert. Gewisse Versuche des Vortr. scheinen darauf 
hinzuweisen. daS eine schwache kiinstliche Radioaktivitllt 
durch sie hervorgerufen wird. Es ist anzunehmen, d a B  die 
Protonen, die in der Ultrastrahlung vorkommen, sich in 
Neutronen verwandeh konnen und umgekehrt. Die h d e -  
rungen des Luftdrucks &ul3ern sich auch nur in den langen, 
aber nicht in den kurzen Perioden bei Messungen der Ultra- 
C-L 
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strahlung mit der Ionisationskammer. Beide Erscheinungen 
wiirden auf die Moglichkeit von Radioaktivitat hindeuten. 

G. Lemaitre ,  Lijwen: ,,Ultrastrahlen und Magnelfeld 
der Erde." 

I% wurden Berebungen des Vortr. (z. T. gem- 
mit Valerta) fiir die Bahnen geladener Teilchen im Magneffeld 
der Erde in Form von Diagrammen und Tabellen zusammen- 
fassend dargestellt. 

Kemphgslk. 

P. Scherrer ,  Ziirich: ,,Mesungen der Energie und der 
Ausbeute der Neutronen bei der Reaktion D + D = He + n." 

Da die Angaben verschiedener Forscher iiber die Ausbeute 
dieser Kernreaktion sich etwa um einen Faktor 1000 unter- 
scheiden - es werden Ausbeuten zwischen 1 : 106 und 1 : 108 
bei 100 ekV Deuteronenenergie angegeben -, m d e n  vom 
Vortr. neue Messungen ausgefiihrt. Mit einem Kanalstrahl- 
strom (D+) von 80 pA bei 130 ekV und magnetischer Zer- 
legung wurde PO,D, bestrahlt. Die Neutronen wurden mit 
Ionisationskammer und Oscillograph nachgewiesen. Bei der 
Ausbeutebestimmung wurde eine urn den Faktor 6,3 gegen- 
iiber reinem D geringere Ausbeute angenommen. Obwohl bei 
den Verwchen die Gegenwart wasserstoffhaltiger Substanzen 
ausdriicklich vermieden wurde (kein Holz, keine Waser- 
W u n g  des Neutronenrohrs), 50 waren do& a u k  dem Haupt- 
teil der schnellen Neutronen ejnheitlicher Geschwindigkeit 
viele langsame Neutronen zu beobachten. Ihr Anteil wurde 
mit W e  geeigneter Paraffinfilter gesondert bestimmt; sie 
riihren vermutlich von unelastischen StoSen her. Fiir die 
Ausbeute ergab sich auf reines D bezogen bei 100 ekV Deute- 
ronenenergie 1 Neutron auf 8,9.108 Deuteronen. Aderdem 
wurde noch eine Statistik der Ausschlagsgroh aufgenommen, 
das ist gleichwertig mit einer Statistik der Energien der ge- 
stoBenen Kerne. Es ergab sich Gleichverteilung mit der 
Energie. Sie bedeutet, dal3 die Zusammenstoh wie bei elasti- 
schen Kugeln vor sich gehen. Ftir die Energietijnung des Pro- 
zesses ergibt sich aus der oberen Grenze dieser Vetteilung 
2,92 f 0,3-108 eV. Daraus leitet sich fiir die genaue Masse 
des Neutrons ab 1,0090. 

d u e e p r a c h e :  Gr. Wentzel, Ziirich, machtdieneue Annahme, 
da13 im Kern Elektronen mit dem Spin 0 existieren, die also der 
BoesStatistlk gehorchen wiirden. Die Theorie liefert dann eine 
Energieverteilung des fl-Spektrums, die besser mit der gemessenen 
Vertdung zusammenpaflt. - H. v. Halban. Kopenhggen, be- 
richtet iiber Versuche (gemeinsam mit F&ch u. Koch), das magneti- 
sche Moment des Neutrons nachzuweisen und zu messerr. Beim 
Durchgang durch magnetisiertes Eisen werden Neutronen, deren 
magnetisches Moment pardel oder antiparallel zur Yagnetisierungs- 
richtung steht, venchieden stark gestreut. Die Eisenplatte wirkt 
also als teilweiser Polarisator. Diese Polarhierung wurde nach- 
gewiesen mit einer zweiten Eisenplatte, deren Magnetisierungs- 
richtung gedreht wurde (Analysator). In einem longitudinalen 
Magneffeld, das zwischen den Platten erzeugt wird, tritt eine 
Prazessionsbewegung der Neutronen e h  (Drehung der Polarisations- 
richtung), aus der sich ihr magnetisches Moment bestimmen liiBt. 
Die Beobachtungen sind mit dem auf G m d  der bekannten 
magnetischen Momente von €I1 und Ha erwarteten Wert von 
-2 Kernmagnetonen gut vertriiglich. Die MeBgenauigkeit ist 
allerdings noch recht klein. 

J .  D. Cockroft, Cambridge: ,,Elemenlumuiandlung durch 
Protonen und Deuteronen. " 

Im Cavendish-Laboratorium in Cambridge wurde fur 
Hochspannungsanlagen eine H d e  von 25 X 13 X 14 m gebaut. 
Es wurde ein Hochspannungsgenerator mit Spannungsmulti- 
plikation fiir 1,2.106 V errichtet und dazu eine Hochspannungs- 
rohre gebaut. Ein zweiter Generator fiir 2 1 0 8  V befindet sich 
im Bau. Aul3erdem wird ein Zyklotron gebaut, mit dem 
Deuteronen bis etwa 12. lo8 eV Energie erzeugt werden 
konnen. 

Verschiedene Kernprozesse, die in letzter Zeit untersucht 
worden sind, wurden diskutiert. Besonders interesant ist die 
Umwandlung von Bor durch Protonen. Als E n d p r d d t  der 
Umwandlung entstehen stets zwei a-Teilchen. Der Vorgang 
verUuft aber auf zwei verschiedenen Wegen, entweder zer- 
fUt der hoch angeregte Zwischenkem sofort in drei a-Tdcben, 
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deren kinetische Energie einigermak gleich verteilt ist, oder 
es entstehen aus dem hoch angeregten Kern erst ein ange- 
regter  Bee-Kern und ein a-Teilchen. Das angeregte Bee zer- 
filllt dann nachtraglich in zwei a-Teilchen. Das Niveau des 
angeregten Be8 ist sehr breit und reicht bis etwa 3.106 eV. Die 
Energie- und Richtungsvertedung der a-Teilcha bei diesen 
zwei Umwandlungsarten ist verschieden und wurde im Ein- 
zehm mdysiert. iihnliche Verhsltnisse liegen bei der Um- 
wandlung von Li7 mit Protonen vor. Das Niveau reicht bis 
12.108 eV. 

Auesprache: R. Fleischmann, Heidelberg: Langsame 
Neutronen bestimmter Energien werden von vielen Stoffen ein- 
gefangen, und. zwnr a) Neutronen von Tempernturenergie (ther- 
inische Neutronen, Gruppe C) mit einem Wirkungsquerschnitt uc. 
b) Neutronen mit scharf definierten Energien (Resonanzgruppen) . 
Es zeigt sich nun empirisch, daB der Binfsngsquerschnitt uc einen 
monotonen Zusammenhang mit der Lage des ersten Resonanz- 
absorptionsgebietes. also mit der Energie der Resonanzneutronen 
zeigt . Erklarungsversuche dafiii befriedigen no& nicht. 

W. Bothe, Heidelberg: ,, Wege zur S@ktroskopie der Atom- 
kevne." 

Es wurde berichtet uber die verschiedenen experi- 
mentellen Moglichkeiten, die Energieterme des Atomkerns 
zu bestimmen. Einerseits ermoglicht die als Linienspektrum 
ausgesandte y-Strahlung (Bothe u. Becker 1930), andererseits 
aber auch die Tdchenstrahlung (2. B. Umwandlungsprotonen) 
Aussagen dariiber. Die Quantenenergien der y-Strahlung 
geben Auskunft iiber Termdifferemen, die Energien der aus- 
gesandten Teilchenstrahlen dagegen uber die Terme selbst. 

Um y-Strahlen auszumessen, laBt man sie auf irgenddne 
Substanz fallen. Sie liken dam Sekundiirelektronen aus, 
deren Energie man durch ihre Absorbierbarkeit oder durch 
Ablenkung im Magnetfeld bestimmt. Dabei sind drei Ver- 
fahren zu nennen: a) Nachweis der Elektronen beim Durch- 
gang dwch zwei diinnwandige ZWohre  mittels Koinzidenz- 
auschlag und Einschieben von Absorbern zwischen die Zz3hI- 
rohre ; b) Ausblenden eines krdsformigen Weges zwischeii 
deii Polschuhen eines Magneten und Messung der hindurch- 
geheiiden Elektronenintensit&t in Abhangigkeit von cler 
Magneff eldstiirke ; c)  Aufnahnie der Rlektronenbahneii in 
einer Wilsonschen Nebelkaniiner im Magnetfeld und Sta- 
tist& der Kriixnmungsradien. Verfahren a) erfordert die ge- 
ringste, c) die groflte Strahlungsintensitiit. SchlieBlich kann 
d) sehr harte y-Strahlung auch mit Hilfe des ,,Kernphoto- 
effektes" ausgemessen werden. Dieser besteht in der Ab- 
spaltilng eines Neutrons aus dem Kern. Auf Neutron plus Rest- 
kern geht die Bnergie des Quants iiber, vermindert urn die 
Ablosearbeit . 

Ganz anders sind die Verfahren zur Ableitung von l'ermen 
aus Haufigkeitsgruppen der bei der Umwandlung aus- 
gesandten Teilchen oder solche, die auf dem Vorkommen eines 
ausgesprochenen Ausbeutemaximums bei Einfangprozessen 
beruhen. Sie ermoglichen Aussagen iiber Energieinhalte der 
Kerne selbst. Ehen besonders sicheren Fall von metastabilen 
Zustwden (,,Kernisomerie") kennt man seit kurzem beim 
kiinstlich radioaktiven Breo, das mit zwei verschiedenen Halb- 
wertzeiten zerf&Llt. (Untersuchungen von Bothe, Fleischmann, 
Gentner u. Maiev-Leibnitz; iiber einen weiteren Fall vgl. die 
Aussprache.) 

Besonderes Interesse bieten die , , Ei n f a ngr ea k t i on en ' ' . 
Beim Einfangen eines Neutrons oder eines Protons in einen 
Kern wird Bindungsenergie in Form von y-Strahlung aus- 
gesandt. Nur Teilchen mit ganz bestimmten Energien, die 
den Kernniveaus der durch das FJnfangen entstehenden Kerne 
entsprechen, konnen eingefangen werden (Resonanzenergien) . 
Untersuchungen mit Neutronen (Fteischmuvn) und mit Pro- 
tonen (Genhaer) zeigen, daB die Dichte, in der die Niveaus an- 
geordnet sind, mit der Ordnungszahl systematisch zunimnlt. 

Bei Austauschprozessen wurde wohlausgeprilgte Resonanz 
beim Eintritt von a-Teilchen in den Kern neuerdings einer- 
seits von Funfev, anderetwits von Maurer beobachtet. Es 
wurden auch dam no& scharfe Resonamen beobachtet, 
wenn die Bergie des w w a d e h d e n  a-Teilchens viel hoher 
war als die Hohe der Potentialschwelle des Atomkerns. Diese 
neobachtungen sind nur verstandlich mit der neuen Auf- 
fassung der K-umwandlungsvorgilnge nach Bohr (siehe 

Keferat unten). Wilhelmy hat den umgekehrten Pall, niimlich 
Austrittsresonanz, beobachtet. Durch Neutronen mit konti- 
nuierlicher Energieverteilung werden n i i d c h  beim ProzeB 
N14(n,a) Bii a-Teilchen mit diskreten Energien ausgesandt. 
Maurer hat gezeigt, daD fiirdie umgekehrteReaktion Bl1(u.n) PIP4 
die Eintrittsresonanzen bei gleichen Energien liegen wie im 
vorigen Fall. Diese ffbereinstimmung steht in bestem Ein- 
klang mit den neuen Vorstellungen von Bohr. Danach sind 
die Resonanzniveaus 'dem momentan entstehenden Zwischen- 
kern zuzuordnen, der hier auf zwei entgegengesetzten Wegen 
erreicht wird. 

In der Aussprache  berichtete W. Gentner, Heidelberg. 
iiber die Anregungsfunktionen der beiden Prozesse Li7(p,2u) 
und T,i7(p,y) Be8. Bei einer Protonenenergie von 440 ekV tritt 
beini zweiton ProzeD starke Resonanz (hohes Ausbeutemaximum) 
ein, das beim ersten ProzeB ausbleibt. Unterhalb dieser Grenze 
verlaufen beide Reaktionen nach der gleichen Anregungs- 
funktion; das bedeutet, dal3 sie iiber den gleichen Zwischen- 
kern fiihren. Bei Bor liegen die Verh%ltniwe iihnlich. Das 
Einfangen von Protonen scheint in denjenigen F&Uen leicht 
einzutreten, in denen infolge des Einfangens ein neues 
u-l'eilchen innerhalb des Kerns gebildet wird. 

H. Maier-Leibnitz, Heidelberg, berichtete iiber Ver- 
suche, das Entstehen von metastabilem CIS beim ProzeB 
BlO(u,p) nachzuweisen. I 3  wurde niimlich festgestellt, daD 
eine Protonengruppe zu beobachten ist, die nicht zum Grund- 
zustand fiihrt .  Man SChLieDt das aus der Energietijnung. Die 
Energie dieses angeregten Zustandes fiihrt aber weder ZIU 
momentanen Aussendung von y-Strahlen oder Elektronen, wie 
durch eingehende Versuche sichergestellt wurde. y-Strahl- 
aktivitat, also sozusagen ein Nachleuchten, wtircle gesucht, 
war aber nicht nachweishar. 

N. Bohr, Kopenhagen: ,,Kevnmechana'k." 
Vortr. gab eine zusammenhhgende Darstdung seiner 

neuen Theone der Kerne, durch die es moglich geworden ht, 
eine grogere Zahl von Erscheinungen, die vorher fast zusammen- 
lianglos nebeneinander standen, durch ein einfaches anschau- 
liches Bild zu vereinigen. 

Die Kernumwandlungsvorgihige werden in vieler Hiii- 
sicht erst verstlindlich, wenn man annimmt, daD jeder Kern- 
baustein - es handelt sich nach Heisenbevg nur um Protonen 
und Neutronen - in erster Ngherung als vom andern unab- 
hagig  betrachtet werden kann. Infolge der dichten Packung 
der Teilchen stehen sie trotzdem in so enger Wechselwirkung, 
da13 die auf ein einzelnes Teilchen iibertragene Energie sehr 
schnell auf die anderen iibertragen und verteilt wird. Die 
Vorghge sind zu vergleichen mit dem Verhalten von mehreren 
Billardkugeln in einem flachen ebenen Teller, bei denen durcli 
das Hereinrollen einer weiteren Kugel nach kurzer Zeit Wt-  
liche Kugeln durch dele aufeinanderfolgende Zusammen- 
stoDe in Bewegung geraten. Dieses einfache Bild ermoglicht 
in uberraschend grdeni Umfang ein Verstibdnis sehr vieler 
Vorgange im Kern. Die friihere Auffassung, daD bei der Um- 
wandlung ein Teilchen (a-Tdchen, Proton, Deuteron, Neutron) 
eintxitt und ein anderes herausschl&gt, ohne das iibrige Gefiige 
des Kerns wesentlich zu beeinflussen, wird damit aufgegeben. 

Nach der neuen Auffassung stellen sich die Erscheinungen 
folgendermaDen dar: Nach dem Eintritt des umwandelnden 
l'ejlchens entsteht zunlschst ein ,,Zwischenkern" mit einer 
Lebensdauer, die absolut zwar seht klein, aber wesentlich 
grol3er ist, ah die Durchquerungszeit des stoBenden Teilchens 
durch den Kern betragen wiirde. Man schliegt das aus den 
Linienbreitm. Deren Zusammenhang mit der Lebensdauer 
des Zustandes, aus dem sie hervorgehen, ist ja wohl bekannt. 
Im Zwischenkern ist die verfiigbare Anregungsenergie schnell 
auf alle Kernbaustehe verteilt worden. Die Anregungsenergie, 
die ein Zwischenkern besitzen kann (10 bis 20.108 eV), ist 
immer noch sehr klein gegeniiber der Energie, die notwendig 
w&e, urn den Kern in sehe siimtlichen Einzelbestandteile zu 
zerlegen. Dieser Umstand erm6glicht es, die KernMcha wie 
cine Fliissigkeit gewohnlicher Art zu behand&. B&a&tet 
mm den Ihxn SO, dann sind in ihm nicht nur wenig. &hete 
Anregungszusthde mogljch (entsprechend eineni einzelnen 
angeregten Teilchen), sondern es ergibt sich wegai der Ver- 
teilung der Energie auf viele Teilchen, deren jedes verschiedeti 
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angeregt sein kann, eiiie sehr dichte Yolge voii Anregungs- ZU- 
st-den. Bei einer Anregung yon etwa LO6 eV haben diese einen 
mittleren Abstand von groWenordnungsmZg 10 bis 100 eV. 
Das ist in Eiklang mit der Erfahrung, besondere mit dea Re- 
obachtungen iiber die Einfangniveaus fur langsafne Neutronen. 

Es ist moglich, die Verteilung der Energie auf die Kern- 
teilchen statistisch zu behandeln. Die Teilchen besitzen dann 
eine gewisse Energevertdung, fie mit der Energieverteilung 
eines gewohnlichen Gases grok Ahnlichkeit besitzt. Man kann 
dann auch eine Temperatur T nach der Beziehung: mittlere 
nnergie des einzelnen Teilcliens = kT einfiihren. Im Fall 
sehr hoher Anregung wird es d a m  vorkommen, da13 Neutronen 
nus dem Kern gewissermal3en ,,verdampfen". In der Tat 
kennt man experimentell die Aussendung von 2 oder sogar 
3 Neutronen nach dem Eindringen eines sehr energiereichen 
Neutrons. Die Wahrscheinlichkeit des Verdampfens eines 
Teilchens h h g t  dann mit seiner Energie entsprechend dem 
Maxwellschen Geschwindigkeitsverteilungsgesetz zusamen. 
Auch geladene Teilchen (Protonen) konnen so ,.verdampfen" . 
In diesem Fall treten noch die starken elektrostatischen Krafte 
ins Spiel. Es ist zu beachten, daR die ,,Kernteniperatur" durch 
Verdampfen eines dnzelnen Teilchens bereits aukrordentlich 
vermindert wird. entsprechend der holien Bindungsenergie. 

Im AnschluB an den Vortrag fanden an sptiteren Tagen 
noch %wed p f i e  Aussprachen statt, iiber die im folgenden 
eine Zusammenfassung gegeben wird. 

Zwischenkern: Die Terme eines Kerns sind nicht durch 
die Potentialschwelle bestimmt, sondern durch die moglichen 
Zusthde der Kernbausteine. Prozesse, bei denen die gleichen 
Ausgangskerne uber den gleichen Zwischenkern zu verschiedenen 
finclprodukten fiiliren. W t z e n  die gleichen Tenne. Diese 
Tatsache beweist, daR ta%chlich zuerst ein Zwischenkerti 
gebildet wird ; zwischen seineri weiteren Vmwandlungsmoglich- 
keiten besteht dann eine Konkurrrenz. (Umwandlung von 
Stickstoff durch a-Strahlen unter Aussendung a) eines 
Protons, b) eines Neutrons; nach Hazel). 

Besonders interessant is€ ein kiirzlich festgestellter Prozerj 
(Bjerge). Die bekannte Umwatldlung Bes + a --f + n 
liefert schnelle Neutronen. Man findet jedmh mit groI3er 
Haufigkeit auch langsame Neutronen, deren Auftreten nacli 
diesem Prozerj niclit verstiindlicli ist. Sie stariiiuen ails einem 
anderen ProzeW, cler nelwn 4en biwher bekannten tritt : 

Bee + a 3 C13 -> Beg I a; He@ - a + a + 11 

d. h., cs entsteht ein angeregter Zwisclienkmi (213, aus dem 
zunfichst ein a-Teilchen ausgesandt wird. Ubrig bleibt dabei 
ein angeregter Kern Beg, der in 2 a-Teilchen und ein ziem- 
lich langsames Neutron zerfilllt. 

Die Beschreibung der Vorgange durch Annahme einer 
Kerntemperatur unterscheidet nicht zwischen geladenen und 
ungeladenen Teilchen. ,,Verdampft" ein geladenes Teilchen, 
so kann es stets mit groI3erer Energie austreten als ein ent- 
sprechendes ungeladenes Teilchen. weil die Coulombsche Ab- 
stoRung zu beriicksichtigen ist. 

Isornerie: Von Bolhe und Gentnev wurde Isomerie fest- 
gestellt beim radioaktiven Bra*, das mit zwei verschiedenen 
Halbwertzeiten zerfiillt. Ein Weg der Erzeugung ist die Xn- 
lagerung von 1ang.samen Neutronen. Experimentell zeigt 
sich, daW die beiden isomeren Kerne iiber das gleiche Einfang- 
niveau gebildet werden; sie entstehen also iiber den gleichen 
Zwischenkern (Fleischmann). Eke W i c h e  Aussage 18Dt 
sich bei Rhodium machen (v. Halbaw). Nach Beobachtungeti 
von Meitner scheinen bei Transurancn die Verh&ltnisse iiiog- 
licherweise anders zu sein Die Fragen, ob die beiden isomeren 
Kerne verschiedene radioaktive y-Strahlen aussenden, oder 
ob bei der Entstehung der Bnergieunterschied durch ver- 
schidene y-Strahlung in Erscheinung tritt, kann noch niclit 
beantwortet werden. 

Kernphotoeffekt: Bothe wies darauf hin, daR bei Be- 
strahlung mit y-Strahlen von 17.106 eV von 52 untersuchten 
Elementen nur 14 Kernphotoeffekt unter Aussendung eines 
Neutrons zeigen. Bei der Grok  der Anregungsenergie und 
der dichten Lage der Terme ware es eher zu verstehen, wenn 
entweder alle Elemente oder keines einen Keniphotoeffekt 
zeigten. Wie Hohr bemerkte, ware tlimretisch nach der gegen- 
wirtigen Auffassung iiherhaupt keine so grolje Ausbeute f i i i  
den Kernphotoeffekt zu erwarten. Man wiirde eine Wieder- 
aussendung der Energie in mehreren y-Quanten erwarten. 
14% die Aussendung des Neutrons sollte die Wahrscheinlich- 
keit etwa lOOmal kleiner sein als nach der Erfahrung. Die 
Frage, ob ein Kernphotoeffekt auftritt, ist nach Bohv nicht 
in Verbindung zu bringen mit der Diclite der Niveaus, sondern 
hangt vor alleni vom Verzweigungsverhhltnis fur die Aus- 
sendung von y-Strahlung bew. Awsseiidung eines Neutrons ah. 

Entstehutig von Positronen durch Sekundiirwirkung von 
y-Strahleii und voii [Mtrahlai sowic eiriige sonstige Spezial- 
fragen wurdeii niiher cliskutiert. 
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Pierre Jolibois, Paris, Professor an der Ecole Nationale 
SupQieure cles Mines, Pr&..ident der Societe Chimique de 
France : ..FunRen-E2ek~rolyse." 

Das Bestreben, zu einer weitergelienden Einsiclit in die 
Eigenschaften der Ionen in wbseriger L6sung zu gelangen 
und gleichzeitig den EinfluQ d q  Nachbarschaft der Elektroden 
bei elektrolytischen Vorgagen zu studieren. draigt zu einer 
Versuchsanordnung. bei welcher die Einfiihrung von Elektroden 
in die zu elektrolysierende 15sung iiberhaupt vermieden ist. 
Als erste Arbeit dieser Art e r w h t e  Vortr. die von Gubkin. 
Die Versuchsanordnung des Vortr ist folgende: Zwei mit 
der zu elektrolysierenden 13sung gefiillte Becherghr  sind 
durch eine Fliisigkeitsbriicke miteinander verbunden. Bin 
Pol der Stromquelle (Gleichstrom von etwa 5000 V Spannung) 
taucht in die in dem einen der Becherglwr befindliche Liisung, 
der andere fiihrt iiber einen Fliissigkeitswiderstand zu einer 
kleinen Platinkugel, die sich wenige Millimeter uber der 
Fliissigkeitsoberfliiche des anderen Becherglases befindet . 
Man kann so nach Wahl mit der Funkenelektrode als Anode 
oder als Kathode arbeiten. - ITm ehe  Vermischung des 
Idialtes der beiden Rerhergliiser auszuschlieBen, sind die 
iiblichen MaBnahmen in der Fliissigkeitsbriicke angewandt 
und uberdies, mi eine Diffusion freier Saure aus den1 Anoden- 
r a m  zu vermeiden, das der Liisung entsprechende MetaUoxyd 
als Wcht in die Fliissigkeitsbriicke eingebracht. Der er- 
w h t e  Fliissigkeitswiderstand im finkenkreis ist unbedingt 
notig, damit die Entladung nicht oscillatori.sch erfolgt. - 
Wird in einer clerartigen Versuchsanordnung z. B. Kupfer- 
sulfat elektrolysiert, so bildet sich an der Dash des Funken- 
stromes ein weiRer Nicderschlag, wtihrend gleichzeitig die 

T&ung ini Anodenrauiii sauer wircl. Der Niederscldag erwelst 
sicli als eine Adsorptionsverbindung der Zusammensetzung 
CuO'nCuSO,. Die als CuO in den1 Niederschlag enthaltene 
Kupfermenge folgt, wie aus dem analytischen Befund hervor- 
gdit, hinsichtlich ihrer Menge dein Favadayschen Gesetz, 
tritt also in quantitativer Stromausbeute auf. Um dieses 
Hrgebnis zu erhalten, ist noch die Befolgung zweier weiterer 
Vorsichtsmal3regeh erforderlich : 

Zunachst darf die Funkenbildung nicht in Luft, sondern 
mu0 in einem inerten Gase vor sicli gehen. Die andernfalls 
gebildeten Stickoxyde reagieren mit dem Lijsungswasser zu 
HNO, mil-beeintrtichtigen die Menge des entstehenden Nieder- 
schlages. Uberdies muB dafiir gesorgt werden, dalj der Funken 
in der Lijsung keine etwa entstandenen Metall- oder Metall- 
oxydflitter antrifft. da diese als Metallelektrode wirken und 
an ihnen eine elektrolytische Metallabscheidung erfolgt, 
welche das Ergebnis gleichfalls verfilkcht. Solche Flittet 
lassen sich durch kraftiges Riihren der Fliissigkeit vermeiden. 

Unter den e r w h t e n  Bedingungen erhat  man z. B. 
bei der Elektrolyse einer Silbernitratliisung Ag,O mit 9S% 
St romausbeute. 

Vortr. deutet die Xrscheinungen so, d d  die Metallionen 
im Augenblick ihrer Entladung mit den sie als gerichtete 
Dipole umgebenden Wassermolekeln zum Hydroxyd zu- 
sammentreten, aus welchem sieh (wahrscheinlich unter dem 
EiifluB der lokalen Erhltzung durch den Funken) das Oxyd 
bildet. DaB nach der Auffassung des Vortr. dieser Vorgang 
bei der Elektrolyse der primiire ist, sche.int auch fioch aus 
einem anderen Versuch tnit Sicherheit hervorzugehen. Dieser 
bezieht sich auf eine Rlektroly.senanordnung, bei welcher der 
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